Zatacznik nr 2

Wytyczne dla Wykonawcy

Zamawiajacy:
Energa Kogeneracja Sp. z 0.0., ul. Elektryczna 20a, 82-300 Elblag.

Lokalizacja:

Elektrocieptownia Elblag, ul. Elektryczna 20a, 82-300 Elblag
I.  Opis przedmiotu zaméwienia:

Energa Kogeneracia Sp. z 0.0. realizuje przedsiewziecie polegajace na budowie uktadu kogeneracyjnego,
sktadajacego sie z trzech silnikow gazowych kazdy o mocy ok. 10 MWe wraz z infrastrukturg budowlang
i technologiczng na terenie elektrocieptowni w Elblagu. W celu sprawdzenia osiggniecia parametréw gwarantowanych
instalacji, wymagane jest wykonanie pomiaréw wstepnych podczas prowadzenia ruchu prébnego. Natomiast w celu
sprawdzenia utrzymywania parametrow gwarantowanych w podstawowym okresie gwarancji wymagane jest
wykonanie pomiaréw gwarancyjnych.

W zwigzku z powyzszym przedmiotem zamdwienia sg;
I. Pomiary gwarantowane A i B - pomiary wstepne

1. Opracowane i uzgodnienie z Zamawiajacym i Generalnym Realizatorem Inwestycji Programu
Pomiaréw Wstepnych,

2. Wykonanie w oparciu o Program Pomiaréw Wstepnych, pomiaréw Gwarantowanych Parametréw
Technicznych Grupy A i Grupy B - Pomiary Wstepne,

3. Wykonanie pomiardw emisji zgodnie z ustawg ,,Prawo ochrony sSrodowiska” (Art. 147 ust. 4, 5i 6) ktére
beda elementem Pomiaréw Wstepnych,

4. Opracowanie sprawozdania z przeprowadzonych Pomiaréw Wstepnych.

Il. Pomiary gwarantowane A i B - pomiary gwarancyjne

1. Opracowane i uzgodnienie z Zamawiajacym i Generalnym Realizatorem Inwestycji Programu
Pomiaréw Gwarancyjnych,

2. Wykonanie w oparciu o Program Pomiaréw Gwarancyjnych, pomiaréw Gwarantowanych Parametrow
Technicznych Grupy A i Grupy B - Pomiary Gwarancyjne,

3. Opracowanie sprawozdania z przeprowadzonych Pomiaréw Gwarancyjnych.

[l. Zakres zaméwienia:

Szczegotowy zakres zamdwienia opisany zostat w dokumencie:
e Wytyczne do opracowania Procedur Pomiaréw Wstepnych

Ill. Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy:

1) Realizacja Umowy z nalezytq starannoscig przewidziang dla prowadzacego dziatalnos¢ gospodarczg
polegajaca na wykonaniu pomiardw instalacji energetycznych, przy uwzglednianiu zawodowego charakteru
tej dziatalno$ci oraz wymagan przewidzianych przepisami prawa.

2) Posiadanie certyfikowanego systemu zapewnienia jakosci i akredytacie PCA w zakresie odpowiadajacym
zakresowi Przedmiotu Umowy.
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9)

Posiadanie wszystkich innych wymaganych prawem uprawnief do wykonywania dziatalno$ci lub czynnoéci
w zakresie odpowiadajgcym zakresowi Przedmiotu Umowy, jezeli przepisy prawa naktadajg obowigzek ich
posiadania, jak i inne dokumenty niezbedne do wykonania zadan okre$lonych w zakresie Zamdwienia.
Posiadanie certyfikowanej i legalizowanej (tam, gdzie jest to wymagane) aparatury pomiarowej do wykonania
zakresu Przedmiotu Umowy.

Zapewnienie podczas realizacji Umowy dyspozycyjnosci personelu posiadajacego odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wspotpraca z Zamawiajacym i dziatanie na jego rzecz w okresie realizacji Umowy, udzielanie odpowiedzi,
wyjasnien Generalnemu Realizatorowi Inwestycji.

Przyjecie do stosowania zapiséw ujetych w dokumencie ,Zasady i wymagania $rodowiskowe oraz BHP
i ppoz. Obowigzujace w ENERGA Kogeneracja Sp. z0. 0.

Przedktadanie, na zadanie Zamawiajacego, wszelkich pozwoler i uprawnier 0séb wyznaczonych do realizacii
ustug, jezeli sg wymagane.

Dysponowanie prawami do kazdego utworu w zakresie realizacji Umowy.

10) Przeniesienie na Zamawiajacego autorskich praw majatkowych do wszystkich utworéw w rozumieniu Ustawy

0 prawie autorskim i prawach pokrewnych, wytworzonych w trakcie realizacji Przedmiotu Umowy.

11) Wyrazenie zgody na udzielenie Zamawiajacemu praw do dokonania opracowan utwordéw opisanych

w punkcie 8) powyzej, korzystania z nich a takze rozporzadzania tymi utworami.

12) Udzielenie Zamawiajgcemu Gwarancji Jako$ci na wykonang ustuge na okres co najmniej 24 miesiecy.
13) Posiadania polisy ubezpieczeniowej z tytutu ryzyka zwigzanego z wykonywanym przez Wykonawce

zawodem, w tym w szczeg6lno$ci zwigzanej z zakresem Zamdwienia.

Do obowiazkow Zamawiajacego nalezy:

1
2
3
4
5
6

Iv.

Uzgodnienie Programu Pomiaréw Wstepnych i Gwarancyjnych,

Koordynacja przygotowania obiektu do pomiaréw wstepnych parametréw gwarantowanych,
Przygotowanie obiektu do pomiaréw gwarancyjnych

Udostepnienie posiadanej dokumentacii,

Zapewnianie warunkdow techniczno-eksploatacyjnych niezbednych do przeprowadzenia pomiaréw,
Dzielenie sie posiadang wiedzq techniczng w zakresie dotyczacym opisywanego zadania,

7) Wyznaczenie koordynatora ds. BHP.

Planowany termin realizacji:

1. Pomiary gwarantowane A i B — pomiary wstepne parametréw gwarantowanych
e listopad - grudzien 2026 r.

2. Pomiary gwarantowane A i B — pomiary gwarancyjne
e grudzien 2027 — styczen 2028 r.

Terminy wykonania Pomiarow Wstepnych oraz Pomiarébw Gwarancyjnych sg orientacyjne i sg uzaleznione od
rzeczywistego postepu prac prowadzonych przez Generalnego Realizatora Inwestycji. Szczegdtowe terminy
wykonania w/w pomiardw zostang wyznaczone przez Zamawiajgacego na pdzniejszym etapie.

Signed by /
Podpisano przez:

Zbigniew
Karmowski

Date / Data: 2026-
08-26 08:46
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Wytyczne do opracowania Programu Pomiaréw Wstepnych i Gwarancyjnych

Celem pomiaroéw wstepnych oraz gwarancyjnych jest sprawdzenie i udokumentowanie na drodze pomiarowej, ze nowo
wybudowany uktad kogeneracyjny, sktadajacy sie z trzech silnikow gazowych kazdy o mocy ok. 10 MWe spefni
zobowigzania okre$lone w umowie na budowe uktadu kogeneracyjnego ztozonego z trzech agregatéw kogeneracyjnych
gazowych w Elblagu jako Parametry Gwarantowane Grupy A i B. Pomiary wstepne zostang wykonane przy
maksymalnym obcigzeniu silnika, natomiast w zakresie pomiaréw hatasu i drgan dla trzech silnikéw pracujacych
jednocze$nie przy obcigzeniu maksymalnym. Pomiary gwarancyjne zostang wykonane dla jednego obcigzenia
(maksymalnego) w ses;ji letniej i w sesji zimowe;j.
Pomiary przeprowadzone zostang przez firme pomiarowg w oparciu o przygotowany przez te firmg Program Pomiarow
Wstepnych i Gwarancyjnych. Powinien on obejmowac i szczegotowo przedstawia¢ nastepujace informacje dotyczace
sposobu wykonywania pomiaréw:

1. zakres pomiaréw,
metodyke pomiardw,
harmonogram pomiaréw,
charakterystyka aparatury pomiarowej,
sposob i miejsce poboru probek, sposob ich zabezpieczenia i rozdzielania,
sposob przeprowadzenia obliczen,
sposdéb oceny dotrzymania Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy A i Grupy B (poréwnanie
uzyskanych wynikow z parametrami gwarantowanymi przedstawionymi w PFU).

No gk W

1. Zakres pomiarow

Zakres pracy pomiarowych bedzie obejmowat:
+ Pomiar emisji zanieczyszczen w spalinach,
+ Poziom hatasu wyrazony jako poziom cisnienia akustycznego dB(A) przy urzadzeniu/ instalacji (mierzone
w odlegtosci 1m od urzadzenia / instalacii),
Poziom emisji hatasu w Srodowisku z Instalacji,
Poziom emisji hatasu na stanowisku pracy,
Poziom drgan budowli,
Poziom drgan urzadzen.

Podczas Pomiarow Gwarancyjnych muszg zostac¢ spetnione ponizsze warunki:

« Minimalny czas pracy uktadu kogeneracyjnego w warunkach ustalonych przed rozpoczeciem Pomiarow
Wstepnych i Gwarancyjnych to 3 godziny,

« Stan pracy poszczegdlnych urzadzen i systemow odpowiadaé bedzie normalnej pracy uktadu kogeneracyjnego,
tzn. pracy ze statym obcigzeniem,

* Podczas pomiarbw bedg wigczone wszystkie urzadzenia przewidziane do pracy ciagtej uktadu
kogeneracyjnego,

+  Wszystkie regulatory bedg pracowaty w trybie automatycznym.

Zakres pomiardw sprowadza sie do wykonania serii pomiaréw, majacych na celu sprawdzenie dotrzymania

Gwarantowanych Parametrow Technicznych Grupy A i Grupy B Instalacji. Zestawianie parametréw przedstawiono
w tabeli ponizej.
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Tabela 1 Gwarantowane Parametry Techniczne Grupy A

Lp. Wyszczegdlnienie

Gwarantowanego Parametru Technicznego Grupy A

Jedn.

Wartos¢

zawarto$ci 15% tlenu).
W petnym zakresie obcigzenia.
Wartosci $rednio godzinowe

Emisja zanieczyszczen w spalinach (stezenie w suchych gazach odlotowych w warunkach umownych przy

1 |- Stezenie tlenkdw azotu (NOx) mg/m3 <20
- Stezenie CO mg/Nm3 | <30
- Formaldehyd, mg/Nm3 |5
-CH4, mg/Nm3 | 350
- NH3, mg/Nm3 | <3
Hatas
- poziom hatasu wyrazony jako poziom cisnienia
o | akustycznego dB(A) przy urzadzeniu / instalacii dB(A) <85
(mierzony w odlegtosci 1m od urzadzenia / instalacji)
Poziom emisji hatasu w srodowisku z Instalacii dBA Zgodnie z Tabelg 7

Poziom drgan budowli bedacych w zakresie Przedmiotu Umowy mierzony wg Polskich Norm

Dla budowli

wg PN-80/B-03040

ponizej.

Poziom drgan urzadzen bedacych w zakresie Przedmiotu Umowy mierzony wg norm wyszczegolnionych
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Wyszczego6lnienie

Gwarantowanego Parametru Technicznego Grupy A Lt Wartosc

Lp.

Strefa A zgodnie z ponizszymi
normami:

ISO 20816-1:2016 ,Mechanical
vibration — measurement and
evaluation of machine vibration — Part
1: General guidelines”.

ISO 10816-3:2009 ,Mechanical
vibration — Evaluation of machine
vibration by measurements on non-
rotating parts- Part 3: Industrial
machines with nominal power above
15 KW and nominal speeds between
120 r/min and 15 000 r/min when
measured in situ.

ISO 10816-6:1995 ,Mechanical
vibration — Evaluation of machine
vibration by measurements on non-
rotating parts- Part 6: Reciprocating
machines with power ratings above
100 kW.

ISO 10816-7:2009 ,Mechanical
vibration — Evaluation of machine
vibration by measurements on non-
rotating parts- Part 7:Rotodynamic
pumps for industrial applications,
including measurements on rotating
shafts.

ISO 8528-9: 1995 ,Reciprocating
internal combustion engine driven
alternating current generating sets —
Part 9: Measurement and evaluation
of mechanical vibrations”.

Drgania bezwzgledne i wzgledne

Tabela 2 Parametry Gwarantowane Grupy B - Silniki gazowe

Wyszczegolnienie Wartos¢ gwarantowana

Poz. Jedn.

Parametru Gwarantowanego Grupy B dla spalania 100% gazu ziemnego
1. Silnik gazowy
1.1. | Moc elektryczna brutto MWe 11,7
1.2. | Sprawno$c¢ elektryczna brutto % 45,5
1.3. | Moc cieplna brutto MWt 938
1.4. | Zuzycie mocznika 32,5% ka/h 25
2. Ukiad kogeneracii
2.1. | Potrzeby wiasne MWe 1,20
2.2. | Moc cieplna mierzona na granicach jednostki kogeneracii MWt 29,40
3 Dyspozycyjno$é w okresie gwaranciji jednostki CHP h/rok >8100
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Warunki pracy

Przewiduje sie prace silnikéw z obcigzeniem pomiarowym w okresie 3 godzin przed rozpoczeciem pomiaru wiasciwego,
co powinno wystarczy¢ do osiggniecia stabilizacji parametrow i rownowagi cieplnej. W szczegdlnych sytuacjach okres ten
moze zosta¢ przedtuzony, jesli zostanie stwierdzone, ze parametry pracy silnikow i urzadzen nie spetniajg warunkow
okreslajacych stan rownowagi. Okres ten moze zosta¢ réwniez skrocony, jezeli kazda ze Stron uzna, ze stan réwnowagi
cieplnej silnika i urzadzen osiagnat odpowiednie parametry okreslajace stan réwnowagi cieplne;.

Rozpoczecie pomiaréw nastgpi po pisemnym potwierdzeniu w dzienniku operacyjnym nastawni blokowej przez
zainteresowane strony, ze warunki pracy silnikéw/urzadzer sa stabilne i pozwalaja na rozpoczecie proby. W czasie pomiarow
silnikow powinny by¢ opalane gazem ziemnym wysokometanowym typu E. W czasie trwania Pomiaréw Wstepnych oraz
Gwarancyjnych nie powinny by¢ prowadzone zadne inne prace mogace zaktdcaé prace silnikow (przetaczanie pracujacych
urzadzen, regulacja procesu spalania, itp. — z wyjatkiem sytuacji awaryjnych). W czasie trwania pomiaru parametry pracy
silnikéw muszg byc¢ stabilne.

Warunki, w jakich przeprowadzane bedg pomiary Gwarantowanych Parametréw Technicznych powinny odzwierciedla¢
normalny, typowy charakter pracy silnikdw gazowych. W tabeli nr 4 przedstawione zostaty warunki odniesienia
Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy A i Grupy B.

Tabela 3 Warunki odniesienia Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy A i Grupy B

Warunki
15 NS Jedn. pomlarowe’dla Warunki pomiarowe dla parametréw Grupy
parametrow B
Grupy A
1 Parametry otoczenia
11 temperatura suchego oC 20 .35 7
termometru
1.2 | wilgotno$¢ wzgledna % 40...95 80
1.3 | ci$nienie hPa 950 ... 1020 980
2 | Parametry sieci cieptowniczej
2.1 | temperatura zasilania °C
2.2 | ci$nienie zasilania MPa Zgodnie z parametrami wody grzewczej w punkcie 4.1.2 OPZ
2.3 | przeptyw wody sieciowej Mg/h
3 | Paliwo - gaz ziemny wysokometanowy typu E
3.1 | sklad | wlasnosai fizyczne ) zgodnie z parametrami jako$ciowymi paliwa gazowego dostawcy
gazu
39 referencyjna wartos¢ MINM? 36
opatowa gazu

W czasie trwania pomiarow parametry pracy musza by¢ stabilne. Po osiggnieciu stanu rbwnowagi ciepinej urzadzenia
bedg prowadzone zgodnie z Programem Pomiarow a czas ich trwania bedzie zgodny z czasem okreslonym
w zatwierdzonym przez wszystkie Strony — Harmonogramie pomiaréw.

Pomiary gwarancyjne bedg wykonywane przy pomocy niezaleznej aparatury pomiarowej w zakresie stezen emisji
zanieczyszczen do atmosfery.
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Tabela 4 Tabela regulacyjna MSC

Temperatura zewnetrzna [°C] Temp. zasilania [°C] Temp. powrotu [°C]
-18 118,0 61,0
17 116,0 60,5
-16 114,0 59,5
-15 11,5 59,0
-14 109,5 58,0
-13 107,5 57,0
-12 105,0 56,5
-11 98,5 55,5
-10 96,0 54,5
-9 94,0 53,5
-8 91,5 53,0
-7 89,5 52,0
-6 87,0 51,0
-5 85,0 50,0
-4 82,5 49,5
-3 80,5 48,5
-2 78,0 475
-1 76,0 46,5
0 73,5 455
1 71,0 445
2 69,0 440
3 68,5 42,5
4 68,5 415
5 68,5 40,5
6 68,5 40,5
7 68,5 40,5
8 68,5 40,5
9 68,5 40,5
10 68,5 40,5
11 68,5 40,5
12 68,5 40,5

2. Metodyka pomiaréw

Badania i pomiary przeprowadzi¢ wedtug nizej wymienionych norm i metod.

2.1. Parametry Gwarantowane Grupy A

Gwarantowane Parametry Techniczne Grupy A beda oceniane bez uwzglednienia niepewno$ci pomiarowych.

2.1.1. Emisje zanieczyszczen w spalinach

o Gwarantowane emisje dotyczg spalin wylotowych z emitorow.

e Na czas pomiarbw gwarancyjnych emisji gazowych w przekrojach emitorow odprowadzajacych spaliny
zamontowane zostang niezalezne uktady pomiarowe do ciggtego pomiaru sktadu spalin.

o Pomiary stezen gazow i pytdw zostang wykonane zgodnie z normami jako$ciowymi i metodykami referencyjnymi,
zgodnie z aktualnymi w dniu przekazania do eksploatacji, a sprzet pomiarowy bedzie posiada¢ odpowiednie
certyfikaty i legalizacje.
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o Pomiary emisji zanieczyszczen w spalinach (NOx) i pomiary grupy B zostang wykonane dla maksymalnego
obcigzenia po 3h, z wyjatkiem pomiaréw elektrycznych potrzeb wtasnych, ktére trwa¢ bedg 8h dla obcigzenia
maksymalnego.

2.1.2. Srednio-godzinowe stezenie NOx (rozumianych jako suma tlenkéw azotu w przeliczeniu na NO2)
w spalinach mierzone na emitorze spalin ’
Metodyka pomiaru bedzie zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrze$nia 2021 r.

W sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz. U. 2021 poz. 1710 z pozn. zm.).

Pobor prébek do pomiaru stezenia NOX (NO+NO2 jako NO2) realizowany bedzie zgodnie z ww. Rozporzadzeniem
przy wykorzystaniu metody chemiluminescencyjnej zgodnie z normg PN-EN 14792:2017-04. Pobdr probek spalin
bedzie prowadzony przez niezalezng aparature pomiarowg, przy uzyciu sond zainstalowanych w kréécach
pomiarowych na emitorach spalin wg dokumentacji wykonawczej (schemat powietrze - spaliny). Gwarantowane
poziomy emisji zostaty okreslone dla spalin suchych w warunkach umownych (273,15 K; pod ci$nieniem 101,325 kPa
i przy zawartosci tlenu 15%).

2.1.3. Poziom hatasu - wymagania ogélne

Zakres Pomiaréw Wstepnych w zakresie emisji hatasu powinien objac:
e  pomiar hatasu w Srodowisku zewnetrznym,

e wyznaczenie parametrdw akustycznych urzadzen i elementdw badanej Instalacji, wykonanie modelu
akustycznego i wyznaczenie poziomu emisji hatasu w srodowisku z wykorzystaniem metody obliczeniowe;.

Poziom hatasu wyrazony jako poziom ciSnienia akustycznego dB(A) przy urzadzeniu/ instalacji
(mierzone w odlegtosci 1m od urzadzenia / instalacji)

Pomiary i obliczenia zostang wykonane zgodnie z normg PN-EN ISO 3746:2011 oraz PN-EN ISO 3744:2011 Pomiar
poziomu hatasu powinien by¢ wykonany w miejscu zainstalowania maszyny z uwzglednieniem rzeczywistego wptywu
otoczenia badawczego (w obliczeniach nie uwzglednia si¢ poprawki Srodowiskowej K2, poziom hatasu tta
akustycznego jest rozumiany jako hatas pochodzacy od urzadzen nie wchodzacych w zakres dostaw).

Tabela 5 Spis urzadzen / instalacje mierzone podczas pomiaréw

Lp. Obiekt pomiaru Typ Lokalizacja
1 | Agregat kogeneracyjny 1 | Urzadzenie Budynek kogeneracii
2 | Agregat kogeneracyjny 2 | Urzadzenie Budynek kogeneracii
3 | Agregat kogeneracyjny 3 | Urzadzenie Budynek kogeneracii
4 | Zespdt kogeneracyjny Instalacja Budynek kogeneracii

e Sredni poziom hatasu A mierzony w odlegtoéci 1 m od $ciany ostony akustycznej silnika wchodzacego w zakres
dostaw Instalacji nie moze przekracza¢ wartosci 85 dB.

e Pomiar poziomu hatasu powinien by¢ wykonany w miejscu zainstalowania maszyny z uwzglednieniem
rzeczywistego wptywu otoczenia badawczego (w obliczeniach nie uwzglednia si¢ poprawki srodowiskowej K2,
poziom hatasu tta akustycznego jest rozumiany jako hatas pochodzacy od urzadzen nie wchodzacych w zakres
dostaw).

e Pomiary i obliczenia zostang wykonane zgodnie z normg PN-EN ISO 3746:2011 ,Akustyka. Wyznaczanie
poziomow mocy akustycznej i pozioméw energii akustycznej zrodet hatasu na podstawie pomiaréw ci$nienia
akustycznego. Metoda orientacyjna z zastosowaniem otaczajgcej powierzchni pomiarowej nad ptaszczyzng
odbijajacq dzwiek”.

Pomiary zostang wykonane zgodnie z normg ISO 9612:2011 ,Akustyka — Wyznaczanie zawodowej ekspozycji na

hatas — Metoda techniczna”.
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Poziom emisji hatasu w sSrodowisku z Instalacji

Dopuszczalny poziom emisji hatasu mozna zweryfikowa¢ dla punktu Elektryczna 20a gdy pracuja tylko silniki
gazowe, to jest:

praca wytacznie nowo wybudowanej instalacji trzech agregatéw kogeneracyjnych gazowych wraz z niezbedng
infrastrukturg pomocnicza (bez innych zrodet dzwigku),

praca przy petnym obcigzeniu (z petng mocg nominalng agregatow),

w przypadku, gdy réznica pomiedzy poziomem hatasu, a poziomem tta akustycznego bedzie ponizej 3 dBA, nie
dopuszcza sie korygowania uzyskanych warto$ci, a wartos¢ poziomu hatasu pochodzacego z instalacji na terenie
EC Elblag zostanie wyznaczona za pomocg metod obliczeniowych, zgodnie z metodyka referencyjna,

zmierzy¢ poziom tta akustycznego dla pory dnia i pory nocy na wysoko$ci 4,0 m +/-0,1m n.p.t. oraz dla wysokosci
4,0 m +/-0,1 m powyzej 1 kondygnacji budynku przy ul. Elektrycznej 18 i Elektrycznej 14 (pomiar tta nalezy
wykona¢ w innym adekwatnym rejonie, gdzie emisja hatasu z terenu instalacji jest ekranowana lub dokfadnie w
tym punkcie, gdy instalacja EC Elblag nie bedzie pracowac);

kolejno nalezy przeprowadzi¢ pomiary emisji hatasu - najlepiej w $wietle okien dla ww. dwdch wysokosci,
lokalizujgc mikrofon doktadnie 2,0 m od elewacji budynku;

pomiary wykonaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrze$nia 2021 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielko$ci emisji (Dz. U. 2021 poz. 1710 z pozn. zm.).

Warunki do prowadzenia pomiarow:

temperatura -10 do +50 st. C;

wilgotno$¢ wzgledna powietrza 25% do 90% (nie wolno narusza¢ 90%);
predkos¢ wiatru do 5,0 m/s;

ci$nienie atmosferyczne 900 do 1100 hPa,

brak zalegania pokrywy $nieznej;

brak opadow w trakcie pomiarow.

Charakterystyka punktow pomiarowych dla SG zostata przedstawiona w ponizszej tablicy.

Tabela 6 Charakterystyka punkoéw pomiarowych wraz z wartosciami dopuszczalnymi

Wysokos¢ Wspdtrzedne geograficzne Wartosci
punktu dopuszczalne
Opis punktu obliczeniowego poziomu emisji
e obliczeniowego nad poziomem . . hatasu w
terenu h(m) Diugos¢ Szerokos¢ érodowi§ku*
Pora dnia i pora
nocy
1 2 3 4 5 6
Zabudowa mieszkaniowa
wielorodzinna ul. or Y o ot o
1 Elekiryczna 18 (Przy 4 N 54°10'53.8 E 19°23'17.8 37.0
elewacji budynku)
Zabudowa mieszkaniowa
wielorodzinna ul. S s
2 Elektryczna 14 (Przy 4 N 54°10'54.7 E 19°23'17.0 37.0
elewacji budynku)

* wartos¢ bezwzgledna, ktéra nie uwzglednia niepewnosci pomiarowej +-3dB
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o Pomiary Gwarancyjne hatasu (ogolne zalecenia, lokalizacja punktéw pomiarowych, realizacja pomiaréw itp.) bedg
przeprowadzone zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrze$nia 2021 r.
w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz. U. 2021 poz. 1710 z pozn. zm.),
aktualnym pozwoleniem zintegrowanym i decyzjami $rodowiskowymi dla Instalacji.

e Zamawiajacy uwzglednia osiggniecie Gwarantowanych Parametrow Technicznych poziomu emisji hatasu
w $rodowisku poprzez wyznaczenie poziomu hatasu akredytowang metodg obliczeniowg w sytuaciji, gdy w danych
warunkach nie mozna uzyska¢ wyniku spetnienia poziomu emisji hatasu w Srodowisku za pomocg akredytowanych
pomiaréw bezposrednich zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 7 wrzeénia 2021 r.
w sprawie h wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji (Dz. U. 2021 poz. 1710 z pozn. zm.).

o Praca Instalacji nie spowoduje powstawania ucigzliwoSci tonalnej i impulsowej w Srodowisku, w rozumieniu normy
PN ISO 1996-2 ,Opis i pomiary hatasu $rodowiskowego. Zbieranie danych dotyczacych sposobu
zagospodarowania terenu”.

e Gwarancja dotyczy wszystkich terendw chronionych akustycznie, czyli terenéw podlegajgcych ochronie
akustycznej w my$| Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 2014 r. poz. 112 tekst jednolity).

o Dla rozpatrywanych w niniejszym wniosku zrodet hatasu, wartosci rbwnowaznego poziomu hatasu nalezy odnosic¢
do o8miu najmniej korzystnych godzin dnia kolejno po sobie nastepujacych, przy czym zgodnie z rozporzadzeniem
pora dnia trwa od godziny 6.00 do godziny 22.00 oraz jednej najmniej korzystnej godzinie nocy, przy czym zgodnie
z rozporzadzeniem pora nocy trwa od godziny 22.00 do godziny 6.00.

Poziom hatasu w srodowisku pracy

Pomiary zostang wykonane zgodnie z normg PN-EN ISO 9612:2011. Pomiary zostang wykonane w celu sprawdzenia
spetnienia wymagan odno$nie do $rodowiska pracy okreslonych polskimi przepisami:

— 85 dBA (poziom ekspozycji),

— 115 dBA (poziom maksymalny),

— 135 dBC (poziom szczytowy).

Liste stanowisk: obchodowy 20 min. kazdy w czasie zmiany. Niepewno$¢ wyznaczenia parametrow $rodowiska pracy

zostanie wyznaczona zgodnie z normg PN-EN ISO 9612 — niepewno$¢ zostanie podana w raporcie z badan nie bedzie
jednak brana pod uwage przy ocenie spetnienia wymagan gwarancyjnych.

Strona 10|15



2.3 Poziom drgan - wymagania ogéine

Nalezy dokona¢ oceny spetnienia przez instalacje poziomu drgan urzadzen i budowli, bedacych w zakresie Przedmiotu
Umowy

Poziom drgan urzadzen

Pomiary stanu dynamicznego urzadzen w zakresie Przedmiotu Umowy zostang przeprowadzone zgodnie
z wytycznymi opisanymi we wskazanych normach. Na podstawie tychze norm zostanie nastepnie wykonana ocena
gwarancji stanu dynamicznego urzadzen.

Pomiary realizowane beda w oparciu o ktdrakolwiek z przytoczonych norm:
— PN-ISO 10816-1

- 150 10816-3
— 1SO 10816-7
— IS0 14694:2003

Parametry gwarantowane poziomu drgan bezwzglednych i wzglednych urzadzen w strefie A zgodnie z normami
wyspecyfikowanymi powyzej. Pomiary stanu dynamicznego urzadzen w zakresie Przedmiotu Umowy zostang
przeprowadzone zgodnie z wytycznymi opisanymi we wskazanych normach. Na podstawie tychze norm zostanie
nastepnie wykonana ocena gwaranciji stanu dynamicznego urzadzen.

Sposob i lokalizacja punktéw pomiarowych zostanie dobrana w miare mozliwosci dojscia i zainstalowania przetwornika
drgan na obudowach dostepnych fozysk w sposob bezpieczny w miejscach zalecanych w/w normach w dwdch
kierunkach: pionowym (V) i poziomym horyzontalnym (H) dla wszystkich tozysk oraz dodatkowo dla kierunku osiowego
(A) tozysk oporowo-nos$nych.

3. Parametry Gwarantowane Grupy B

Gwarantowane Parametry Techniczne Grupy B bedg oceniane bez uwzgledniania niepewnosci pomiarowych.

3.1.3. Moc elektryczna brutto
Moc elektryczna brutto okreslona jako moc na zaciskach generatora z uwzglednieniem mocy wzbudzenia,
po zsynchronizowaniu z siecig dystrybucyjng i przy nominalnej produkciji ciepta.

3.1.4. Sprawnos¢ elektryczna brutto uktadu kogeneracyjnego

Sprawno$¢ elektryczna brutto uktadu kogeneracyjnego liczona jako wykorzystanie energii chemicznej paliwa na
produkcje energii elektrycznej brutto wyznaczong zgodnie ze wzorem:

P

- 0
B x W, /3600 (%]

Me

Gdzie:

P — moc elektryczna brutto wyrazona w [MWe]

B — zuzycie paliwa gazowego przez jeden agregat w [Nm3/h] okreslone przy znamionowej mocy maksymalnej,
W, — warto$¢ opatowa gazu ziemnego wyrazona w [MJ/Nm3]

3.1.5. Zuzycie mocznika
llos¢ mocznika zuzywana podczas pracy silnika kogeneracyjnego w celu utrzymania parametréw gwarantowanych
NOx.
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3.1.6. Potrzeby wiasne - ukfad kogenerac;ji

Moc potrzeb wtasnych jest to suma zapotrzebowania na moc elektryczng urzadzen pomocniczych, czynnych w sposéb
ciggty, w normalnym ruchu, bedacych w zakresie dostawy. Zuzycie energii zostanie okre$lone jako $rednie zuzycie
energii w kWh/h z jednogodzinnego okresu pracy jednostki (facznie trzech agregatéw), bez uwzglednienia potrzeb
poza technologicznych (o$wietlenie, wentylacja, klimatyzacja, ogrzewanie), bez uwzglednienia uktadoéw dziatajacych
okresowo.

3.1.7.  Moc cieplna brutto agregatu

Moc cieplna agregatu bedzie mierzona na wyprowadzeniu do kolektora cieptowniczego na terenie EKO.

3.1.8. Sprawnos¢ ogoélna brutto

kazdy z trzech dostarczonych zespotow silnikowych osobno sprawnos$ci produkcji energii elektrycznej i cieplnej brutto
okre$lonej w tabeli 3 poz. 1.1 i 1.2 liczonej jako wykorzystanie energii chemicznej paliwa na jednostkowa produkcje
energii elektrycznej brutto wyznaczong zgodnie z ponizszym wzorem:

. ﬂ'
e Bqu,«’EBDD w3600 L 70)

Gdzie:

P - moc elektryczna brutto wyrazona w [MWe] (Tabela 2),

Q - moc cieplna brutto wyrazona w [MW{] (Tabela 2),

B - zuzycie paliwa gazowego przez jeden Uktad Kogeneracyjny w [Nm3/h] okre$lone przy znamionowej mocy
maksymalnej,

W, - warto$¢ opatowa gazu ziemnego wyrazona w [MJ/Nma3],

Wytgcza sie ze stosowania zapisy punktu 13.3 normy ISO 3046-1

3.1.9. Dyspozycyjnosé

Wykonawca gwarantuje dotrzymanie gwarantowanej dyspozycyjnosci kazdego agregatu kogeneracyjnego okre$lonej
w Tabeli 2 dla kazdego roku Okresu Gwarancji.

Dyspozycyjno$¢ to liczba godzin w ciggu roku pomniejszona przez liczbe godzin na postoje planowane (przeglady,
remonty), zgodnie z zapisami w Instrukcji eksploatacji oraz awarie z winy Wykonawcy.

Dyspozycyjnos¢ jest zdefiniowana zgodnie z ponizszym wzorem

Dy 5 =8760 =T, p, — Ty pa

Gdzie:

Drs - dyspozycyjnos¢ dla jednego roku Okresu Gwaranciji [h],

Trpp- Czas postoju planowego agregatu w ciggu roku [h],

Trpa - Czas pozostawania agregatu w stanie awarii w ciggu roku [h],
r - kolejny rok Okresu Gwarangiji.

Diugosci postojéw planowych w latach Okresu Gwarancji bedzie zgodna z deklarowanym przez Wykonawce
Programem Obstugi Serwisowe;.

Zagwarantowana dyspozycyjnos¢ bedzie dotrzymana przy zatozeniu wykonania przez Zamawiajacego wszystkich
czynnosci obstugowych zgodnie z uzgodniong dokumentacjg eksploatacyjna.

Czas pozostawania silnika w stanie awarii rowny jest liczbie godzin, w trakcie ktérych:

1. Wada powoduje utrate przez agregat mozliwo$ci uzyskania mocy nominainej (elektrycznej lubli ciepine))
2. Agregat zostat wylgczony z powodu wykrycia usterki limitujgcej jego eksploatacje zgodng z zapisami
szczegdtowej Instrukcji eksploatacii lub DTR urzadzen pomocniczych producentow
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3. Agregat przekroczyt gwarantowane $rednio godzinowe poziomy emisji zanieczyszczeh w spalinach dla
parametrow wymagajacych ciagtego monitoringu
Okres pozostawania agregatu w stanie awarii liczony jest od momentu, w ktérym zajdzie jedna z w/iw okolicznosci,
az do momentu, gdy Wykonawca zgtosi gotowo$¢ do eksploatacji agregatu, co musi potwierdzi¢ Zamawiajacy.

Czas postoju planowego silnika jest mierzony od momentu wytaczenia agregatu z powodu remontu, przegladu lub
konserwacji do momentu mozliwosci uzyskania mocy nominalne;.

4. Charakterystyka aparatury pomiarowej

Pomiary Wstepne oraz Gwarancyjne powinny by¢ przeprowadzane przy uzyciu niezaleznej zainstalowanej na czas
pomiaréw aparatury pomiarowej. W przypadku, w ktérym nie jest mozliwe ze wzgledoéw technicznych zainstalowanie
niezaleznej aparatury, dopuszcza sie wykorzystywanie do oceny parametréw gwarantowanych aparatury ruchowe;.
W takich sytuacjach urzadzenia ruchowe, ktore bedg wykorzystane do oceny spetnienia gwarancji, muszg posiada¢
wazne certyfikaty uwierzytelnienia lub legalizacii.

Zgodnie z Umowag wyniki Pomiarow Wstepnych oraz Gwarantowanych nie bedg uwzgledniaty niepewnosci
pomiarowych. Oznacza to, ze do zmierzonych wielkosci parametréw gwarantowanych nie bedq dodawane
niepewnosci pomiaréw, a zmierzone wielkosci bedg poréwnane bezposrednio do warto$ci gwarantowanych
okre$lonych w Umowie.

5. Sposadb i miejsce poboru probek, sposoéb ich zabezpieczenia i rozdzielania

Prébki paliwa gazu ziemnego podczas kazdej serii pomiarowej bedq analizowane z wykorzystaniem certyfikowanego
chromatografu zainstalowanego na instalacji. Przeptyw gazu do poszczegdinych silnikow bedzie realizowany na
podstawie przeptywomierza zainstalowanego na instalacji dla kazdego silnika osobno. Odczyt wg wskazan
przeptywomierzy zainstalowanych w szafce pomiarowej. W szafce pomiarowej znajdujq sie trzy przeptywomierze na
poszczegblnych nitkach (09EKG01CF001, 09EKG02CF001, 09EKG0O3CF001).

6. Wymagania i warunki dla pomiaréw w ruchu prébnym (wstepnych) i pomiaréw gwarancyjnych

1. Gwarantowane Parametry Techniczne Grupy A bedg mierzone bez uwzglednienia tolerancji na niedoktadnos$é¢
przyrzadéw pomiarowych. Pomiary zostang przeprowadzone przez zewngtrzng firme pomiarowa dedykowanym
sprzetem pomiarowym wysokiej precyzji. Firma pomiarowa bedzie posiada¢ wdrozony i certyfikowany system
zapewnienia jakosci, akredytacje PCA w zakresie pomiardw emisji i oceny skuteczno$ci urzadzen ochrony
powietrza oraz dysponowaC odpowiednim potencjatem ludzkim, jak i zapleczem technicznym, dla
przeprowadzenia pomiaréw. Firma pomiarowa bedzie posiada¢ do$wiadczenie na rynku pomiarowym
w dziedzinie energetyki i bedzie wykonywa¢ pomiary zgodnie z normami jakoSciowymi i metodami
referencyjnymi akredytowanymi (gdzie ma to zastosowanie), a sprzet pomiarowy bedzie posiada¢ odpowiednie
certyfikaty i legalizacje.

2. Gwarantowane Parametry Techniczne Grupy B bedg oceniane bez uwzgledniania niepewno$ci pomiarowych.
Zostang one przeprowadzone przez zewnetrzng firme pomiarowg z wymaganiami jak w punkcie 1. Do oceny
dotrzymania Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy B bedg wykorzystane krzywe korekcyjne
dostarczone przez Wykonawce instalacji. Krzywe korekcyjne Wykonawcy instalacji bedg uwzglednia¢ wptyw
wszelkich niezbednych wielkosci niezaleznych od Wykonawcy. Krzywe korekcyjne beda uwzgledniaty wptyw
tych wielko$ci zarbwno na pogorszenie, jak i na polepszenie Gwarantowanych Parametréw Technicznych.
Wykonawca instalacji jest odpowiedzialny za opracowanie i dotaczenie do Umowy wszelkich niezbednych
krzywych korekcyjnych, tacznie z formutami aproksymacyjnymi dla poszczegdinych krzywych. Przedstawione
krzywe korekcyjne muszg zostac zatwierdzone przez Zamawiajacego.

3. Wszystkie przenosne urzadzenia pomiarowe zostang dostarczone przez zewnetrzng Firme Pomiarowa.

4. Pomiary Gwarancyjne powinny by¢ przeprowadzane przy uzyciu niezaleznej zainstalowanej na czas pomiarow
aparatury pomiarowej. W przypadku, w ktérym nie jest mozliwe ze wzgledéw technicznych zainstalowanie
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niezaleznej aparatury, dopuszcza sie wykorzystywanie do oceny parametréw gwarantowanych aparatury

ruchowej. W takich sytuacjach urzadzenia ruchowe, ktdre beda wykorzystane do oceny spetnienia gwarancji,

muszg posiada¢ wazne certyfikaty uwierzytelnienia lub legalizacji.

Dla urzadzen, ktore nie znajdujg sie na liscie urzadzen podlegajacych uwierzytelnieniu lub legalizacji Urzedu

Miar, konieczne jest wykonanie ich wzorcowania na obiekcie w trakcie bezposrednich badan poréwnawczych,

wykorzystujacych referencyjne metody pomiarowe. Dotyczy to gtdwnie automatycznych analizatoréw spalin,

pytomierzy oraz urzadzen do pomiaréw strumieni spalin. Do obowigzkéw firmy pomiarowej wykonujacej

Pomiary nalezy réwniez pobdr mediéw procesu i ich rozdziat.

. Pomiary Wstepne w zakresie Gwarantowanych Parametréw Technicznych Grupy A i Grupy B, z wyjatkiem

Dyspozycyjnos$ci, bedg wykonywane podczas Ruchu Prébnego. Wykonawca instalacji poinformuje

Zamawiajgcego w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym o gotowosci do wykonania Pomiaréw Wstepnych.

Doktadny termin zostanie uzgodniony pomigdzy Zamawiajacym, Wykonawcag instalacji i Firmg Pomiarowa.

. W Pomiarach beda uczestniczy¢ przedstawiciele Wykonawcy instalacji i Zamawiajacego.

. Kazda seria Pomiarow zostanie potwierdzona stosownym protokotem zakorfczenia Pomiaréw, sporzadzonym

i podpisanym wspdlnie z Firmg Pomiarowg, a mianowicie:

— protokot zakoriczenia Pomiardw z wynikiem pozytywnym — gdy osiggniete bedg wszystkie Gwarantowane
Parametry Techniczne,

— protokot zakoriczenia Pomiarow z wynikiem negatywnym — gdy nieosiggniete beda Gwarantowane
Parametry Techniczne (nieosiggniecie wymaganej wartosci przynajmniej dla jednego parametru oznacza
wynik negatywny).

. Sposob oceny i dotrzymania wartosci Gwarantowanych Parametréw Technicznych:

— Ocena wartosci Gwarantowanych Parametréw Technicznych zostanie przeprowadzona niezwtocznie po
Pomiarach,

— Oceny dokona niezalezna Firma Pomiarowa wykonujgca Pomiary na podstawie uzyskanych wynikow
i obliczen. Ocena obejmowaé bedzie zestawienie uzyskanych wynikéw poszczegolnych parametrow
gwarantowanych wraz z ich ocena, co do dotrzymania gwarancji,

— Do oceny wynikow w zakresie wszystkich Gwarantowanych Parametrow Technicznych nie bedzie
uwzgledniata niepewnosci pomiaru.

. Raport z pomiaréw

Nie pozniej niz w terminie 10 dni kalendarzowych po zakonczeniu Pomiaréw, Firma Pomiarowa przedstawi

raport kornicowy z Pomiardw Wstepnych i Gwarancyjnych. Firma Pomiarowa przedstawi sprawozdania

z wykonanych Pomiaréw, w ktérych zawarte beda nastepujace informacje:

1) wprowadzenie,

2) opis obiektu, na ktorym wykonywano pomiary,

3) cel i zakres pomiaréw,

4) opis i lokalizacja miejsc pomiarowych i punktéw poboru probek,

5) przebieg pomiarbw wraz z ewentualnymi  odstepstwami w  stosunku do  procedury

i harmonogramu pomiarow,

wyniki pomiarow i obliczen,

podsumowanie wynikow pomiarow,

zbiorcze zestawienie zmierzonych wielkosci Gwarantowanych Parametréw Technicznych,

ocena dotrzymania wielkosci Gwarantowanych Parametréw Technicznych wraz z zaszeregowaniem do

odpowiednich Grup A i B (poréwnanie uzyskanych wynikbw z parametrami gwarantowanymi

przedstawionymi w PFU).

Raport z pomiaréw nalezy przygotowa¢ w uktadzie zgodnym z wymaganiami zawartymi w Rozporzadzeniu

Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 grudnia 2020 r. w sprawie rodzajow wynikow pomiaréw prowadzonych

w zwigzku z eksploatacjg instalacji lub urzadzenia i innych danych zbieranych w wyniku monitorowania procesow

technologicznych oraz terminéw i sposobow prezentacii.

6
7
8
9

—_— — ~— —
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7. Harmonogram pomiaréw

Harmonogram nalezy opracowa¢ przed Pomiarami i uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
Ponizej znajduije sie propozycja harmonogramu.

Tabela 7 przyktadowy harmonogram wykonywania pomiaréw

Data Godzina Zakres czynnosci Tryb pracy AK
1dzien | 08:00—16:00 | SZkolenie BHP, sprawy organizacyjne, montaz aparatury Stabilizacja parametrow AK
pomiarowej
2dzen | 08:00-12:00 | Fomiarstezenia: NOx, CO, formaldehyd, CHa, NFs - 3 52t AKPIzy | 5 o1 ay _ \wydajnose 50% kazdy
obcigzeniu 50% kazdy
2dzien | 12:00—16:00 | omiar stezenia: NOx, CO, formaldehyd, CHa, NFs - 3 52t AKPI2y | 5 o1 a _ wydainosé 75% kazdy
obcigzeniu 75% kazdy

Pomiar stezenia: NOx, CO, formaldehyd, CH4, NHs - 3 szt. AK przy

2azen | 16:00 - 22:00 obcigzeniu 100% kazdy

3 szt. AK - wydajnos¢ 100% kazdy

2dzien | 16:00-22:00 | Pomiar poziomu emisji hatasu w srodowisku — dzien

3 szt. AK - wydajnos$¢ 100% kazdy

Pomiar poziomu hatasu wyrazonego jako poziom ci$nienia
2 dzien | 16:00-22:00 | akustycznego dB(A) przy urzadzeniu/ instalacji (mierzone w
odlegtosci 1m od urzadzenia / instalacji),

3 szt. AK - wydajnos¢ 100% kazdy

2dzien | 16:00-22:00 | Pomiar poziomu drgan budowli

3 szt. AK - wydajnosé 100% kazdy

2 dzien 16:00 - 22:00 | Pomiar poziomu drgan urzadzen

3 szt. AK - wydajnosé 100% kazdy

Pomiary do wyznaczenia parametrow gwarantowanych grupy B —

2dzien | 16:00 - 22:00 . S .
moc elektryczna, moc cieplna, potrzeby wiasne, zuzycie mocznika

3 szt. AK - wydajnos¢ 100% kazdy

3 dzien 00:00-04:00 | Pomiar poziomu emisji hatasu w $rodowisku — noc

3 szt. AK - wydajnos¢ 100% kazdy

Pomiary do wyznaczenia parametrow gwarantowanych grupy B —

3 dzief 08:00 - 12:00 sprawno$é elektryczna AK nr 1

AK nr 1 - wydajnos¢ 100%

Pomiary do wyznaczenia parametrow gwarantowanych grupy B —

3 dzien 12.00- 16:00 sprawnosc¢ elektryczna AK nr 2

AK nr 2 - wydajnos¢ 100%

Pomiary do wyznaczenia parametrow gwarantowanych grupy B —

3 dzien 1600 -22:00 sprawnosc¢ elektryczna AK nr 3

AK nr 3 - wydajnos¢ 100%

4 dzien | 08:00-16:00 | Dzien rezerwowy, demontaz aparatury pomiarowej

3 szt. AK - wydajnosé 100% kazdy
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